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KIVONAT 



Uvegszeru murost sz£lak es term€kek 



A talalmany targya uvegszeru murost szalak, amelyek 
olyan keszitmenybol allithatok elo, amelynek osszete- 
tele az oxidokra szamitva az alabbi : 



CO 



Si0 2 

A1 2 0 3 

Ti0 2 

FeO 

CaO 

MgO 

Na 2 Q 



45-60 tomeg% 
0,5-4 tdmeg% 
0,1-4 tomeg% 

5-12 tomeg% 
10-25 tdmeg% 

8-18t6meg% 
0-4 tdmeg% 



K 2 0 0-2 tdmeg% 

Na 2 0 + K 2 0 0- 6 tdmeg% 
P 2 0 5 2-10 tomeg% es 

egyeb 0-10 tomeg% . 

A talalmany szerint ugy jarnak el, hogy a megfelelo 
nyersanyagokbol elegyet kepeznek, majd ezeket szoka- 
sos m6don feldolgozzkk. 

A talalmany szerint i uvegszeru murostok szamos 
elonyos jellemzovel rendelkeznek, mint peldaul jo old- 
hatosagi sebesseg es tartossag. 



CD 

CM 
CO 
CO 



CM 



A leiras terjedelme 8 oldal 
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A talalmany targya uvegszeru murostok (MMVF), 
amelyek tartosan hasznalhat6k, tovabba biologiai ned- 
vekben oldhat6k es emiatt kornyezetileg elfogadhat6k, 
valamint konnyen rendelkezesre alio anyagokbol alkal- 
mas eljarasokkal allithatok eld. 

Az MMV rostokat uvegszeru olvadekbol, mint pel- 
daul kozet, salak, iiveg vagy egyeb asvanyi olvadekok- 
bol allitjak elo. Az olvadek, amelyet egy asvanyianyag- 
keverek valamely kemenceben torteno olvasztasaval 
allitanak elo, kivant analitikai osszetetelu. A keszit- 
menyt, illetve kevereket altalaban kulonfele kozetek 
vagy asvanyi anyagok elegyitesevel nyerik, amely 
elegy ezt kovetoen a kivant analitikai jellemzdkkel es 
osszetetellel rendelkezik. 

Ugyan nines tudomanyos bizonyitek arra, hogy az 
MMV rostok, illetve szalak gyartasaval vagy felhasz- 
nalasaval kapcsolatban egeszsegugyi veszely allna 
fenn, kereskedelmi szempontbdl fontos, hogy a gyartok 
olyan MMV rostokat allitsanak elo, amelyek a kivant 
MMV rost fizikai jellemzdit megorzik (peldaul magas 
homersekleten tartosak, illetve nedves kdrulmenyek 
kozotti tartossaguk nagy), ugyanakkor javitott biologiai 
biztonsagot szolgaltatnak. 

A javult biol6giai biztonsag jellemzoje altalaban in 
vitro tesztvizsgalatokkal hatarozhato meg, amelynek 
soran megvizsgaljak a rostok olyan folyadekban valo 
oldhat6sagat, illetve lebonthatosagat, amelyek a tiido- 
ben talalhat6 nedveket szimulaljak, mint peldaul 
Gamble oldatban korulbelul pH 7,5, mint peldaul pH 
7,4 - 7,8 ertek kozotti viselkedest hatarozzak meg. 

Szamos szabadalmi bejelentest tettek kozze, ame- 
lyekben olyan szalakat vagy rostokat irtak le, amelyek 
in vitro tesztvizsgalatban javitott oldhatosagi sebesseg- 
gel rendelkeznek. llyen szalakat irtak le peldaul a 
WO 87/05007 szamu, a WO 89/12032 szamu, az 
EP 412878 szamu, az EP 459897 szamu, a 
WO 92/09536 szamu, a WO 93/2251 szamu es a 
WO 94/14717 szamu szabadalmi bejelentesekben. 

A fenti szabadalmi bejelentesekben letrt szalak es 
rostok tobbsegenek jellemzoje, hogy in vitro tesztvizs- 
galatokban a fentiek szerint javitott oldodasi sebesseget 
mutatnak, azaz ezek a rostok csokkentett aluminium- 
tartalmuak, peldaul a WO 87/05007 szamu szabadalmi 
bejelentesben leirtak, hogy a rostokban az A1 2 0 3 - 
mennyiseg 10 tomeg% alatti legyen. Az uveggyapot es 
a salakgyapot aluminiumtartalma altalaban 5—15 to- 
meg% kozotti (A 12 0 3 tomegben merve), es ezek koziil 
szamos biologiailag felhasznalhato szal vagy rost 4 to- 
meg% alatti, gyakran 2 tomeg% alatti alummiumtarta- 
lommal rendelkezik. 

Egy masik jellemzfi, hogy a szalakba foszfort kell 
beep i ten i abbol a celbdl, hogy az oldodasi sebesseget 
noveljiik. Peldaul a WO 92/09536 szamu szabadalmi 
bejelentesben leirtak, hogy a P20 5 tomegardnya az 
A1 2 0 3 es vas-oxid osszegere vonatkoztatva konilbeliil 
0,4-6 kozotti, eldnydsen koriilbelul 0,5—2 kozotti le- 
gyen, az EP 412 878 szamu szabadalmi bejelentesben 
pedig leirtak, hogy amennyiben az Al 2 0 3 mennyisege 
tobb mint koriilbelul 1 tomeg%, akkor a szalban leg- 
alabb 0,1 tomeg% P2O5 alkalmazasa sziikseges. 



A szakirodalomban ezenkiviil ismert az a teny, hogy 
szal as es nem szalas asvanyi termekekben a P 2 0 5 
mennyisegenek novelese megnoveli az oldhatosagot es 
csokkenti a tartossagot. Peldaul ezt leirtak Uhlman 
5 1978. 359-365; Ceramic Bulletin Volume 57 No. 6, 
1978, Ohta, 602; es Indian Ceramics, 1968. jiilius, 
Mitra, 97—102; Materials Research Society Procee- 
dings, McVay, Volume 26, Plodinek 755-761; es Gla- 
suren es Ihre Farben 1973 kdzlemenyekben. 

10 Ugyan a P 2 0 5 bevezetese es az Al 2 0 3 teljes vagy je- 
lentds eltavolitasa az in vitro oldhatosagi tesztvizsgala- 
tokban kielegito oldhatosagot eredmenyez korulbelul 
pH 7,5 ertek mellett, azonban az ilyen keszitmenyekkel 
szembeni kovetelmenyekkel kapcsolatosan szamos 

15 problema meriil fel. Reszletesebben, amennyiben ilyen 
keszitmenyt alkalmazunk, szamos kozet vagy salakgya- 
pot gyartasi eljarasban, illetve termekben jelen levo 
elony nem biztosithato. Az ilyen keszitmenyeket altala- 
ban konnyen eloallithato anyagokbol 6s anyagkevere- 

20 kekbol dlUtjak elo olyan eljarasokkal, amelyeket a ter- 
mekek jo termelessel torteno eloallitasara dolgoztak ki, 
A megfelelo termeles es eloallitast azt igenyli, hogy a 
termekek olyan olvadasi viszkozitasi jellemz5kkel ren- 
delkezzenek, amelyek viszonylag pontosan szabalyozha- 

25 tok, mivel, amennyiben a viszkozitas jelentosen valtozik 
es elter az optimalis ertektol, ez a termek eloallitasi elja- 
rasara jelentos es nem kivanatos hatast gyakorolhat. Pel- 
daul ez a jellemzd jelentosen befolyasolhatja a szal at- 
merqjet es a szemcsesedes szazalekat (durva szalak vagy 

30 gyongyok) a termekben. Az olyan keszitmenyek, ame- 
lyek ismerten olyan szalakhoz vezetnek, amelyek in 
vitro oldhatosaga 7,5 pH-ertek koruli, altalaban nem 
megfelelo olvadekviszkozitasi tulajdonsaggal rendelkez- 
nek, es altalaban csak a nyersanyagok igen gondos meg- 

35 valogatasaval allithatok elo. 

Az MMVF termekek osszeteteliikbdl eredo kivant 
jellemzoje, hogy ezek hostabilak 6s igen tartosak. Az 
uveggyapot jellemzoen altalaban korulbelul 650 °C h5- 
mersekletertekig hostabil, a kozetgyapot pedig altalaban 

40 homerseklettel szemben ellenallo koriilbelul 1000 °C ho- 
merseklet ertekig. Megkivant, hogy az MMVF termekek 
igen jo ho es mechanikai stabilitasuak legyenek, meg ak- 
kor is, amennyiben hosszabb ideig komyezeti nedvesseg 
hatasanak kitettek. Peldaul az olyan MMVF termekek, 

45 amelyeket tuzvedelem, zajvedelem vagy hangvedelem 
celjara alkalmaznak, igen sokaig azon a helyen marad- 
nak, amelyen az alkalmazas tortenik, es ebbol eredoen is- 
metlodoen kulonfele valtozo atmoszferikus nedvesseg- 
tartalommal erintkezhetnek. Megkivant, hogy egyes jel- 

50 lemzoik az ilyen hosszadalmas alkalmazas soran semmi- 
keppen se szenvedjenek elfogadhatatlan csokkenest. 
A fent idezett szakirodalmakban, mint peldaul az Uhl- 
man, Ohta, Mitra, Plodinek es Glasuren altal kozzetett ta- 
nulmdnyokban leirtak, hogy amennyiben a szalakban 

55 foszfat van jelen, ez a szalak tartossagat csokkenti. Mivel 
a foszfatot abbol a celbol vezetik be a szalakba, hogy ko- 
riilbelul pH 7,5 ertek kozott azok oldhatosagat megno- 
veljek, el6re jelezhetd, hogy hasonlo pH-ertek koriil a 
komyezeti nedvesseggel szembeni tartossaguk ilyen ese- 

60 tekben csokken. 
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A talalmany targya olyan MMVF termekek, ame- 
lyek in vitro tesztvizsgalatban igen jo oldasi sebesseg- 
gel rendelkeznek, es amelyeket nem koltseges kiindu- 
lasi anyagokbol konnyen eldalHthatunk, to v abb a, ame- 
lyek hosszas alkalrnazas eseteben is igen j6 tart6ssagot 5 
mutatnak, es peldaul igen jo termostabilitasuak es tuz- 
alldak, valamint egyeb tulajdonsagaik is megfelelo 
szinten maradnak. 

A leirasban az elemanalizis-ertekeket az oxidokra vo- 
natkoztatva tdmegert&cben adjuk meg. Az egyszeruseg 10 
kedveert a vas-oxidot FeO ert£kben szamoltuk, habar a 
vas egy resze a keszitmenyben Fe 2 0 3 formaju is lehet. 

A talalmany targya MMVF termek, amely az alabbi 
oxid tomegarannyal rendelkezo keverekbol allithato elo : 



Si0 2 45-60 tomeg% 15 

Al 2 0 3 0,5 -4 tdmeg% 

Ti0 2 0, 1 -4 tdmeg% 

FeO 5-12tomeg% 

CaO 10-25 tdmeg% 

MgO 8-18 tomeg% 20 

Na 2 0 0-4 tomeg% 

K 2 0 0-2 tdmeg% 
Na 2 0 + K 2 0 0-6t6meg% 

P 2 O s 2-10t6meg% 

Egyeb 0-10 tomeg% 25 



Ezek a szalak in vitro tesztvizsgalatban (az alabbi- 
akban bemutatott vizsgalatokban) igen jo oldhatosagot 
mutattak, £s meglepo modon azt talaltuk, hogy a fosz- 
fat bevezet6se a megadott mennyisegu titan, vas, kal- 
cium es magnezium mennyisegevel kombinacioban 30 
olyan szalakat eredmenyez, amely ek ugyan tartosak es 
egy£b mechanikai jellemzoik is megfeleloek (mint 
peldaul az alabb bemutatott jellemzok), annak ellene- 
re, hogy hosszabb ideig kornyezeti nedvesseggel erint- 
keznek igen jo oldhatosaguk ellenere, amely oldhat6- 35 
sagot koriilbelul semleges pH-ertek mellett in vitro 
tesztvizsgalatokban mutattuk ki. 

A talalmany szerinti keszitmeny ezen tulmenoen 
szokasos es konnyen rendelkezesre all6 nyersanya- 
gokbol es nyersanyagkeverekekb61 allithat6 e!6. Pel- 40 
daul nines sziikseg arra, hogy az aluminiumot kizarjuk, 
ehelyett ennek jelenlete legalabb 0,5 tdmeg% mennyi- 
segben szukseges. Hasonl6an nines sziikseg arra, hogy 
a titan jelenletet kizarjuk, hanem ehelyett legalabb 
0,1 tomeg%-ban jelen kell legyen a keszitmenyben. 45 
Ezen tulmenoen jelenlete egyben a termek el6nyos jel- 
lemzoihez is hozzajarul. Hasonloan nem szukseges a 
vas jelenletenek kikuszobolese vagy ennek minimal is 
ertekre csokkentese, hanem a vas a keszitmenyben leg- 
alabb 5 tomeg% mennyis^gben szukseges. 50 

Az analizis soran kimutatott tovabbi elony, hogy a 
talalmany szerinti keszitmeny igen j6 olvadekviszko- 
zitassal rendelkezik, amely elosegiti a gyartasi eljarast. 

A keszitmeny viszkozitasa 1400 °C h6mers6kleten 
altalaban legalabb 1,0 Pa s es elonyosen legalabb 55 
1,8 Pa-s. Ez a viszkozitas ak&r lehet legfeljebb 7,0 Pa-s 
(70 poise) ertek is, azonban erteke altalaban 4,0 Pa s 
(40 poise) alatti, es elonyosen nem nagyobb mint 
3,0 Pa-s (30 poise) ertek. A fenti ertekek biztositasara a 
megfelelo komponensek aranyat valtoztathatjuk. 60 



Az 1400 °C hdmersekleten mert viszkozitaserteket 
Pa s ertekben a Bottinga es Weill, American Journal of 
Science Volume 272, 1972. majus, 455-475. oldal 
kozlemenynek megfeleloen szamitottuk. Mivel a sza- 
mitasban a P 2 0 3 jelenlete nem szerepel, a P 2 0 5 jelen- 
letet altalaban ugy vesszuk figyelembe, hogy 1 mol% 
P 2 0 5 mennyiseget 2 mol% Si0 2 + 1 mol% CaO ekviva- 
lensenek tekintjuk. A laboratoriumi tesztvizsgalatok bi- 
zonyitottak, hogy ez a kozelttes az adott kemiai hatar- 
ertekeken beliil (koncentracio) megfeleld. 

Az Si0 2 mennyisege altalaban legalabb 50 to- 
meg%. Szokasos esetben ez a mennyiseg nem tobb 
mint koriilbelul 56 tomeg% es elonyosen nem tobb 
mint 54 tomeg%. 

Az A1 2 0 3 mennyisege altalaban legalabb 1 to- 
meg%, elSnyosen legalabb 1,5 tomeg%. Ez a mennyi- 
seg szokasos esetben nem tobb mint 3 tomeg%, es elo- 
nyosen nem tobb mint 2,5 tomeg%. 

A Ti0 2 mennyisege szokasos esetben legalabb 
0,2 tdmeg%. Gyakori esetben ez nem tobb mint 2 td- 
meg%. Igen gyakran a 0,2—0,6 tomeg% mennyiseg 
megfeleld hatast biztosit. 

A vas mennyisege (FeO ertekben meghatarozott) 
szokasosan legalabb 6 tomeg%, azonban normalis eset- 
ben nem tobb mint 10 tomeg%, elonyosen nem tobb 
mint 8 tomeg%. 

Lehetseges olyan MMVF term^kek eldallitasa, ame- 
lyekben a vas teljes mennyisegdben vagy zomeben 
vas(III) allapotu, a talalmany szerinti keszitmenyben 
azonban elony 6s, hogy a vas Fe(ll) allapotu legyen, elo- 
nyosen legalabb 70 tomeg%-ban, 6s legelonyosebben 
legalabb 80 tomeg% mennyisegben. Peldaul a vas leg- 
alabb 90 tdmeg%-u mennyisege gyakran vas(II)- 
formaban talalhato a talalmany szerinti MMVF terme- 
kekben. Ez javitja a termek kemiai es mechanikai jel- 
lemz5it. 

A CaO mennyisege altalaban legalabb 1 5 tomeg%. 
Altalaban ez a mennyiseg a keszitmenyben maximali- 
san 23 tomeg%, de ez eldnyosen nem lehet tobb mint 
20 tomeg%. 

Az MgO mennyisege a keszitmenyben altalaban 
legalabb 9 tomeg%. Elonyosen ez a mennyiseg nem 
tobb mint 16 tomeg%. Ez a mennyiseg altalaban nem 
tobb mint 14 tomeg% vagy ez alatti, 6s gyakran nem 
tobb mint 11 tomeg%. A 9-14 tomeg% MgO vassal 
torteno kombinacioja lehetove teszi, hogy a termek jo 
zsugorodasi homerseklettel es olvadasi jellemzokkel 
rendelkezik. 

A teljes alkali femtartalom altalaban legalabb 0, 1 to- 
meg%, azonban altalaban nem tobb mint 4 tomeg%, es 
elonyosen nem tobb mint 2 tdmeg%. Ennek megfelelo- 
en a natrium, illetve a kalium mennyisege egyenkent 
elonyosen nem nagyobb, mint 3 tomeg%. 

A P 2 0 5 -tartalom a keszitmenyben altalaban nem 
tobb mint 6 tomeg%, azonban ez lehet peldaul egeszen 

9 tomeg% ertek is. A fenti anyag mennyisege altalaban 
legalabb 3 tomeg%. 

A talalmany szerinti keszitmenyben talalhato egyeb 
elemek ktilonfele mennyisege osszesen nem tobb mint 

1 0 tomeg%, es altalaban nem tobb mint 6 tomeg%, elo- 
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nyosen nem tobb mint 3 tdmeg%. Egyeb alkalmazhat6 
elemek a B 2 0 3 , a BaO, a Zr0 2 , az MnO es a ZnO. 
Amennyiben a termek boratot tartalmaz, ennek mennyi- 
sege altalaban nem tobb mint 5 tomeg%, es rendszerint 
kisebb, mint a P 2 O s mennyisege, 

Amennyiben koriilbelul 6-7 tomeg% vas-oxidot 
alkalmazunk koriilbelul 20-23 tomeg% kalcium- 
oxiddal egyuttesen, ez azt az elonyt biztositja, hogy 
a keverek ebbol a nyersanyagbol konnyen elodllit- 
hatd megfelelo salakkonverter alkalmazdsdval, azon- 
ban kivanatos lehet, hogy egyeb anyagokat is alkal- 
mazzunk abbol a celbol, hogy a kalcium mennyiseget 
csokkentsuk. 

Elonyos termeket allithatunk elo, amely konnyen 
megmunkdlhato es kiilonosen elonyos jellemzok kombi- 
naciojaval rendelkezik az alabbi keszitmenyb61, amely- 
ben az oxidok tomegaranya a kovetkezo : 



SiO z 50-56 tdmeg% 

A1 2 0 3 1 ,5 -2,5 tomeg% 

Ti0 2 0,l-l,5tomeg% 

FeO 6-8t6meg% 

CaO 15-25 tomeg% 

MgO 8-12 tomeg% 

Na 2 0 0-2 tomeg% 

K 2 0 0-2 tomeg% 
Na 2 0+K 2 0 0,1-3 tdmeg% 

P 2 0 5 3-6 tdmeg% 

Egyeb 0-5 tomeg% 



A CaO mennyisege elonyosen 15-23 tdmeg%, 
gyakran 20-23 tomeg%, es az MgO mennyisege el6- 
nyosen 9-11 tdmeg%. 

A zsugorodasi homerseklet elonyosen legalabb 
800 °C, es legelonyosebben legalabb 900 °C ertek, 
rendszerint 950 °C ertek koriili. A zsugorodasi homer- 
s6kletet az alabbi eljarassal hatarozzuk meg. 

5x5x7,5 cm meretu tesztvizsgalarnak alavetendfi 
szalkeszitmenybol kesziilt asvanyi gyapotmintakat he- 
lyeziink egy 700 °C hdmersekletre elomelegltett ke- 
mencebe. 1,5 oran at a mintat zsugoritasi es terfogat- 
csokkenesi kezelesnek vetjuk ala, majd ezt kovetoen a 
minta zsugorodasat ertekeljuk. Ezt kovetoen az eljarast 
ujabb esetekben friss mintaval megismeteljiik, amely 
esetekben a kemence homerseklete mindenkor 50 °C 
ertekkel magasabb, mint az el6z6 vizsgdlatnal a ke- 
mence homerseklete, amely el6z6 homerseklet esete- 
ben nem tapasztaltunk zsugorodast vagy nilzott terfo- 
gatcsokkenest a mintaban. 

A minta oldodasi sebesseget staciondrius vagy atfo- 
lyasi technikdval hatarozhatjuk meg. Amennyiben az 
old6dasi sebesseget staciondrius eljarassal merjiik, 
mint az alabbiakban bemutatott eljaras, a pH 7,5 ertek 
melletti oldhatdsag elonyosen legalabb kdriilbelul 
20 nm/nap ertek. Ez az oldodasi sebesseg lehet peldaul 
egeszen 50 nm/nap vagy ennel magasabb is. Amennyi- 
ben ez elonyos, az oldodasi sebesseget atfolydsi m6d- 
szerrel merjuk, amint ezt az aldbbiakban bemutatjuk, az 
oldhatosag pH 7,5 ert6k mellett elonyosen legaldbb 
40 es legelSnyosebben legalabb 50 nm/nap ertek. Ez az 
ertek peldaul lehet akar 1 00 nm/nap vagy ennel maga- 
sabb is, mint pelddul egeszen 1 50 nm/nap ertek. 



A keszitmenyt jellemzoen ugy allitjuk elo, hogy 
megfelelo mennyisegben termeszetesen elofordulo ko- 
zetet es homokanyagot elegyitunk, tovdbbd visszanyert 
hulladek anyagokat keverunk, amelyek lehetnek salak, 

5 konvertersalak, uveg, ontodei homok, meszko, magne- 
zit, brucit, talkum, szerpentinit, piroxenit, apatit, 
kalcium-metaszilikdt, kvarchomok, olivinhomok, vas- 
erc, dolomit, illetve MMVF hulladek. 

A keszitmenyt olvadekka a szokasos eljardssal ala- 

1 0 kithatjuk, pelddul elektromos kemenceben vagy kupold- 
kemenceben. A taldlmany szerinti eljaras el6nye, hogy a 
keszitmeny konnyen, celszeruen alacsony homers6kle- 
ten folyekonnyd teheto, mikozben 1400 °C hornersekle- 
ten megtartja megfeleld viszkozitasdt. 

15 Az olvadekot szdlakka a szokasos eljardssal ala- 
kithatjuk, pelddul csevelve fon6 eljarassal vagy kasz- 
kddrotor eljardssal, amelyet peldaul leirtak a 
WO 92/06047 szamu szabadalmi bejelentesben. 

Az olvadek el6dlHtasdt elonyosen redukdld koriil- 

20 menyek kozott vegezziik, mint pelddul kupolokemen- 
ceben, es igy a vas(II)ion mennyiseget a vas(II)ionra 
vonatkoztatva a maximalisra noveljuk. 

A szalakat MMVF termekekke alakithatjuk a szokd- 
sos eljardssal ugy, hogy a szdlakat valamely kotdanyag 

25 jelenleteben retegezziik, amely kotoanyag a termek 
mennyisegere vonatkoztatva koriilbelul 0,5-4 tomeg%, 
elonyosen 1 -2 tomeg% mennyisegben alkalmazott. Az 
alkalmazott kot6anyag lehet barmely szokasos MMFV 
kotdanyag. 

30 A taldlmany szerinti szalak kiils6 nedvesseggel szem- 
beni tartossdgi ellendllasdt hosszabb idotartamon at ugy 
hatarozhatjuk meg, hogy az alabbiak szerint meghatdroz- 
zuk a dinamikus kompresszi6s visszaalakulds- es dina- 
mikus kompresszios megnyulasertekeket vagy rugalmas- 

35 sagi ertekeket, es igy megadjuk az aldbbi eljarassal a szal 
tartossdgi indexet. Elonyos talalmany szerinti termekek, 
amelyek olyan MMV szalak el6dllitasdra alkalmasak, 
amelyeknek dinamikus kompresszios visszaalakulasi in- 
dexe (az aldbbiakban dinamikus visszanyeresi 2 index) 

40 legaldbb 67 mm, elonyosen legaldbb 75 mm, es peldaul 
egeszen 95 mm vagy ennel nagyobb. Eldnyos taldlmany 
szerinti termekek dinamikus kompresszios rugalmassagi 
indexe (amely az aldbbiakban dinamikus visszanyeres 
80% jellel jelolt) legalabb 50 mm, es legelSnyosebben 

45 legaldbb 60 mm. Pelddul ezek az elSnyos anyagok akar 
80 mm vagy nagyobb ertekkel is rendelkezhetnek. Az 
elonyos taldlmany szerinti termekek szaltartdssagi inde- 
xe az alabbiak szerint meghatarozva nem nagyobb mint 
3, es elonyosen 2 vagy ennel kisebb ertek. 

50 A taldlmdny tdrgykorebe tovdbbd beleertunk olyan 
termeket, amely azzal jellemezheto, hogy mesterseges 
uvegszeru murost, amely a fentiekben megadott ossze- 
tetelu elegybol kesziil. Ezek a szdlak dtfolyasi oldoddsi 
sebessege pH 7,5 ert6k mellett legaldbb 60 nm/nap, to- 

55 vdbbd dinamikus visszanyeresiik (2) legaldbb 75 mm, 
6s dinamikus visszanyeresiik (80%) legaldbb 60 mm. 
Ez a jellemzo egyuttes es kombindcio igen elonyos, es 
elore nem jelezhetS, hogy ezt hogy an erhetjiik el a 
megadott mennyisegu A1 2 0 3 , P 2 O s es Ti0 2 alkalmazd- 

60 sdval a keszitmenyben. 
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A leirasban a stacionarius eljarassal az oldodasi se- 
besseget az alabbi tesztvizsgalat szerint hatarozzuk 
meg: 

300 ml szalat helyeziink polietilenedenyekbe, ame- 
Iyek 500 ml modositott Gamble-oldatot (p61daul 
komplexaloszerrel m6dositott) tartalmaznak, amelyek- 
nek pH-erteke 7,5, illetve 4,5 ertekre beallitott. Napi 
egy alkalommal az oldat pH-erteket ellenorizzuk, es 
amennyiben sziikseges, sosav segitsegevel ezt a megfe- 
lelo ertekre modositjuk. 

A tesztvizsgalatot egy het idotartam alatt vegezzuk. 
A termekeket 37 °C homersekletu vizfurdoben kell tar- 
tani a tesztvizsgalat soran, es napi ket alkalommal ero- 
sen ossze kell razni az elegyeket. Az oldatb61 egy es 
negy nap elteltevel mintakat kell venni, es ezeket Si- 
tartalom vonatkozasaban Perkin- Elmer atomabszorpci- 
6s spektrofotometer segitsegevel analizalni sziikseges. 

A m6dositott Gamble-oldat az alabbi osszetetelu: 



MgCl 2 .6H 2 0 0,212 

NaCl 7,120 

CaCl 2 .2H 2 0 0,029 

Na 2 S0 4 0,079 

Na 2 HP0 4 0,148 

NaHC0 3 1,950 

(Na 2 -tartarat).2H 2 0 0, 1 80 

(Na 3 -citrat).2H 2 0 0, 1 52 

90%tejsav 0,156 

Glicin 0,118 

Na-piruvat 0,172 

Formalin 1 ml 



Minden egyes minta eseteben a szalatmerd-eloszlast 
ugy hataroztuk meg, hogy legalabb 200 egyenkenti sza- 
lat mertunk metszeti eljarassal vagy optikai mikroszk6p 
(1000-szeres nagyitas) segitsegevel vagy elektronmik- 
roszkopos szkennel6ssel. A leolvasott ertekekbol az 
egyes szalmintak fajlagos feluletet hataroztuk meg, fi- 
gyelembe veve a szalak suruseget. 

Figyelembe veve az Si0 2 -old6dast (vazold6das), a 
kioldodott fajlagos vastagsagot meghataroztuk, es az 
oldodas sebesseget megadtuk (nm/nap). A szamitaso- 
kat a szalak Si0 2 -tartalrna alapjan vegeztuk, tovabba fi- 
gyelembe vettuk a fajlagos feluletet es az Si oldott 
mennyiseget. 

Az atfolyasi eljarassal az oldodasi sebesseget az 
alabbiak szerint hataroztuk meg: 500 mg szalat helyez- 
runk polikarbonatszuro tartora (dtmero 40 mm). Az elja- 
ras soran a berendezes tetejere a bemenethez 0,5 ^m-es 
szurot helyeztunk, es a berendezes aljara a kimeneti ol- 
dalra 0,2 jam-es szurot tettunk abbol a celbol, hogy a 
szalak vesztes£get a tesztvizsgalat soran megakadalyoz- 
zuk. Mindket szur6 celluloz-nitratbol keszult. A Gamble 
m6dositott oldat aramldsi sebesseget 100-110 ml/nap 
erteken tartottuk perisztaltikus szivattyu segitsegevel. 
A szdlfelulet teruletre vonatkoztatott folyadekaram- 
aranya 0,02-0,03 ^m/s volt. 

Az oldat pH-erteket 7,7 ±0,2 erteken tartottuk ugy, 
hogy ezen N 2 /C0 2 (95/5) gazelegyet buborekoltattunk 
at. A pH=4,5 erteku oldat eseteben az oldathoz 3,7 ml/1 
mennyisegu s6savat adagoltunk. A teljes berendez6st, 



beleertve a tarol6tartalyokat, 37 ±0,7 °C homersekleten 
tartottuk. A kifolyo oldatot hetente egyszer 2 oran at 
gyujtottuk, majd Si- 6s Ca-tartalmdt meghataroztuk. Az 
analizist Perkin- Elmer atomabszorpcios spektrofoto- 

5 meterrel (AAS) vegeztuk. A meres tovabbi reszleteit 
leirtdk az Environmental Health Perspectives, Volume 
102 Supplement 1994. oktober 5., 83 kozlemenyben. 

A szalak dinamikus kompresszios stabilitasi teszt- 
vizsgalatat olyan MMVF termekeken vegeztuk, amelyek 

10 adott jellemzojuek, azaz kotoanyag-tartalmuk 1,4 to- 
meg%, suruseguk 30 kg/m 3 es vastagsaguk 100 mm. Az 
ilyen termekeket megfelelo kotoanyag jelenlet^ben szo- 
kasos szal egymasra helyezesi eljarassal vagy egymasra 
retegzesi eljarassal allitjuk elo. 

15 A fenti termekbol nyert 200 mm x 200 mm teriilet- 
tel rendelkezo tesztvizsgalati mintadarabot 28 napon at 
70 °C hdmersekletu es 100% relativ nedvessegtartalmu 
leveg6vel erintkeztettuk. A feliiletre 0,25 kN/m 2 terhe- 
lest alkalmaztunk, es megmertiik a minta osszenyomo- 

20 dasanak merteket mm ^rtekben. Ezt kovetoen tovabbi 
0,25 kN/m 2 er6t alkalmaztunk, es megmertuk, hogy 
ebben az esetben a mintadarab milyen mertekben nyo- 
modik ossze. Ezt kovetoen a teljes terhel6st eltavoh'tot- 
tuk, majd megmertuk, hogy a mintadarab milyen ma- 

25 gassagertekig regeneralodik. Ez az 6rt6k a dinamikus 
visszanyeres (2) ertek. A magas ertek azt jelzi, hogy a 
szalerosseg igen nagy mertekben megmarad, annak el- 
lenere, hogy magas nedvessegtartalommal erintkezett a 
termek. 

30 A dinamikus kompresszios rugalmassagot ugy mer- 
tiik, hogy a tesztvizsgalati mintadarabot a fentiek sze- 
rint oregitettuk ugy, hogy ezt 20 mm magassagig a ter- 
heles osszenyomja (azaz 80%-os kompressziot ertunk 
el). Ezt a terhelest 1 percen at fenntartottuk. Ezt kove- 

35 toen a terhelest eltaVolitottuk, majd a visszanyert ma- 
gassagot mertuk. Ez a dinamikus visszanyeres (80%) 
ertek. Ebben az esetben is a nagyobb ertek nagyobb ru- 
galmassagot jelent, es azt mutatja, hogy a mechanikai 
jellemzok nagyobb mertekben megSrzottek. 

40 A szaltart6ssagi indexet vizualis vizsgalattal hata- 
roztuk meg a termeken, miutan ezen a fent leirt hoke- 
zelo oregbitesi eljardst elvegeztuk. Reszletesebben, a 
mintat szkennelo elektronmikroszk6p segitsegevel 
vizsgaltuk, es a feluletet 1— 5 jelzoszamokkal minositet- 

45 tiik, ahol 1 azt jelzi, hogy a szal feliilete nem valtozott 
az oregbitesi tesztvizsgalati minta feliiletevel osszeha- 
sonlitva; 5 pedig azt jelenti, hogy a feliilet a korrozid 
kovetkezteben igen nagy mertekben karosodott. 

A talalmany szerinti keszitm6nyt es eljardst az alab- 

50 bi peldakon reszletesen bemutatjuk. 

Az A— D peldakon bemutatjuk a talalmany szerinti 
keszitmenyeket, az E-H peldak ezek koziil a talalmdny 
szerinti elonyos keszitm^nyek. Az Y— Z peldak ossze- 
hasonlito peldak. Az Y p&daban egy kis aluminium- 

55 oxid-, kis foszfat- 6s nagy kalciumtartalmu termeket 
mutatunk be, amelynek igen j6 oldodasi jellemzoi van- 
nak, azonban igen rossz visszanyeresi jellemzoju. A Z 
peldaban egy szokasos k6zetszalat mutatunk be, amely 
jellemzo aluminium-oxid-tartalmu 6s kis foszfattartal- 

60 mu. Ez a minta igen jo visszanyeresi jellemzSkkel ren- 
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delkezik, azonban oldhatosagi jellemz6i igen rosszak* 
Valamennyi pelda eseteben a keszitmenyt ugy allitjuk 
el6, hogy megfelelo mennyisegu nyersanyagot elegyi- 
tunk, majd redukalo korulmenyek kozott a kevereket 
kemenceben olvasztjuk, es kaszkadtekercselo techno- 
logia segitsegevel ezutan szalla alakitjuk. Ezt kovetoen 
MMVF termekke alakitjuk, amely termek 30 kg/m* su- 
rusegu, es kotSanyagtartalma 1,4%. 

Az A-D peldak eseteben az eljarast ugy vegeztiik, 
hogy egy 100 kg-os elektromos kemencet alkalmaz- 
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tunk, amely szilicium-karbid-tegelyt tartalmaz. Az 
E-H peldak eseteben az eljarast kupolokemenceben 
hajtottuk vegre. 

Egy jellemzo toltet 36 tomeg% kvarchomokot, 
17 tomeg% olivinhomokot, 12 tomeg% vasercet, 1 1 td- 
meg% dolomitot, 12 tomeg% MMVF hulladekot es 
12 tomeg% cementet tartalmazott, azonban az adott ke- 
verek pontos osszetetele valtozott, es emiatt minden 
egyes keverek eseteben a peldak soran megfelel6 ossze- 
tetel-analizist vegeztunk. 



Peldak 


A 


B 


C 


D 


E 


F 


G 


H 


Y 


Z 


Si0 2 % 


49,2 


51,1 


55,6 


53,3 


56,4 


52,1 


53,0 


52,7 


52,3 


46,8 


A1 2 0 3 % 


3,9 


3,1 


1.8 


3,7 


2,0 


2,0 


2,0 


2,0 


1,8 


13,4 


Ti0 2 % 


0,6 


0,6 


0,4 


0,6 


0,1 


0,1 


2,4 


0,5 


0,1 


2,8 


FeO% 


5,1 


9,6 


8,8 


5,7 




/,o 




7 1 


0,5 


6,3 


CaO% 


16,7 


13,7 


14,1 


17,3 


1 5,4 




J 




33 2 


16,9 


MgO% 


16,4 


11,5 


11,7 


15,4 


14,3 


15,3 


14,3 


10,1 


11 


9,6 


Na 2 0% 


0,5 


0,5 


0,1 


0,4 


<1 


< I 


< 1 


< I 


<- i 




K 2 0% 


0,4 


0,5 


0,6 


0,5 












1,2 


p 2 o 5 


7,1 


9,5 


6,8 


3,1 


3,6 


4,6 


3,6 


<3,6 


<0,1 


<0,1 


Zsugorodasi h6- 
mersSklet, °C 


925 


>1100 


>1 100 


1025 














Otdhat6sag 






















Stacionarius 
pH=4,5 nm/nap 


9 


6 


2 


1 














Stacionarius 
pH=7,5 nm/nap 


28 


37 


35 


19 














Atfolyasi 

pH = 7,5 nm/nap 










75 


75 


50 


100 


102 


1,5 


Dinamikus vissza- 
nyercs (2) (nm) 










96 


78 


95 


78 


57 


90 


Dinamikus vissza- 
nyercs (80%) (nm) 










68 


61 


73 


61 


41 


73 


Tartossagi index 










2 


3 


2 


2 


5 


2 


Atlagos szalatmerd 
(um) 










4,0 


3,6 


3,6 


3,5 


3,0 


3,5 



Az uj szalakat barmely szokasos MMV szalforma- 
ban nyerhetjuk. Ennelfogva ezek lehetnek olyan terme- 
kek, amelyek laza es nem fonott szalakbol allnak. Alta- 
laban ezek olyan termekek, amelyek valarnely kdt6- 
anyaggal kotott formajuak, peldaul egy szalegyuttest 
kepeziink, majd ezt kot6anyag jelenleteben szokasos 
eljarassal gyujtjiik. Altalaban a termeket durva elofonal 
(lap), lemez vagy egyeb megfelelo alakkal rendelkezo 
formaban nyerjiik. 

A talalmany szerinti termekek barmely szokasos 
celra alkalmazott MMV szalformava alakithatok, es 
peldaul lap, lemez, cs6 vagy egyeb alak6 termek allit- 
hato elo, amely peldaul hoszigetelesre, tuzszigetelesre 
vagy gyulasgatlokent, tovabba veddszerkent vagy zaj- 



csokkent6kent alkalmazhat6. Kivant forma eseteben a 
keszitmeny alkalmazhato kerteszeti tenyeszalapanyag- 
kent, illetve alapanyagkozegkent, vagy hasznalhat6 ce- 
50 mentszilardit6 szabad szal formaban, muanyag-szilar- 
ditokent vagy egyeb termekekben es toltSanyagkent. 

S2ABADALMI IGfeNYPONTOK 

55 

1. Ovegszeru murost szalak, azzal jellemezve, hogy 
egy olyan keszitmenybol vannak eloallitva, melynek 
osszetetele az oxidokra szamitva az alabbi : 
Si0 2 45-60 tomeg%, 

60 Al 2 0 3 0,5-4 tomeg%, 



6 



HU217 662B 



Ti0 2 
FeO 
CaO 
MgO 
Na 2 0 
K 2 0 
Na 2 0 + K 2 0 



0, 1 -4 tdmeg%, 
5-12 tomeg%, 
10-25 tomeg%, 
8-18 tomeg%, 
0-4 tomeg%, 
0-2 tdmeg%, 
0-6tdmeg%, 



P 2 0 5 2-10 tomeg% es 

egyeb 0- 1 0 tdmeg%. 

2. Az 1 . igenypont szerinti murost szalak, azzal jel- 
lemezve, hogy a keszitmeny Ti0 2 -tartalma 0,2—4 to- 
meg% es CaO-tartalma 10-20 t6meg%. 

3. Az 1. vagy 2. igenypont szerinti murost szalak, 
azzal jellemezve, hogy a keszitmeny Si0 2 -tartalma 
50-60 tomeg%, Al 2 0 3 -tartalma 0,5-3 tdmeg%, FeO- 
tartalma 6-10 tdmeg% es P 2 0 5 -tartalma 3-9 to- 
meg%. 

4. Az 1 . igenypont szerinti murost szalak, azzal jel- 
lemezve, hogy a keszitmeny az oxidokra szamitva az 
alabbi osszetetelu : 

Si0 2 50-56 t6meg%, 

A1 2 0 3 1,5-2,5 tomeg%, 

Ti0 2 0, 1 - 1 ,5 tomeg%, 

FeO 6-8 tdmeg%, 

CaO 15-25 tomeg%, 

MgO 8-12 tdmeg%, 

Na 2 0 0-2 tomeg%, 

K 2 0 0-2 tomeg%, 

Na 2 0 + K 2 0 0,1-3 tdmeg%, 
p 2°s 3 ~ 6 tomeg% es 

egyeb 0—5 tdmeg%. 



5. A 4. igenypont szerinti murost szalak, azzal jelle- 
mezve, hogy a keszitmeny CaO-tartalma 15-23 to- 
meg% es a MgO-tartalma 9- 1 1 tomeg%. 

6. Az 1-5. igenypontok barmelyike szerinti murost 
5 szalak, azzal jellemezve. hogy a keszitmeny vastartal- 

manak legalabb 70 tomeg%-a vas(II) formaban van. 

7. Az 1-5. igenypontok barmelyike szerinti murost 
szalak, azzal jellemezve, hogy viszkozitasa 1400 °C ho- 
mersekleten 1,0-7,0 Pa s kozotti. 

10 8. A 7. igenypont szerinti murost szalak, azzal jelle- 
mezve. hogy viszkozitasa 1400 °C homersekleten 
1,5-3,0 Pa-s kozotti. 

9. Az 1 —8. igenypontok barmelyike szerinti murost 
szalak, azzal jellemezve, hogy a szalak atfolyasi oldoda- 

15 si sebessege pH 7,5 ert6k mellett legalabb 60 nm/nap. 

10. Az 1-9. igenypontok barmelyike szerinti mu- 
rost szalak, azzal jellemezve, hogy a szalak dinamikus 
kompresszios visszaalakulasi indexe legalabb 75 mm. 

1 1 . Az 1 — 10. igenypontok barmelyike szerinti mu- 
20 rost szalak, azzal jellemezve, hogy a szalak dinamikus 

kompresszios rugalmassagi indexe 60 mm. 

12. Az 1-11. igenypontok barmelyike szerinti mu- 
rost szalak, azzal jellemezve, hogy a szalak tartossagi 
indexe 2 ertekig terjedhet. 

25 13. Gvegszeru murost termed, azzal jellemezve. 
hogy egy olyan 1 . igenypont szerinti osszetetelu keszit- 
meny bol van eloallitva, amelynel a murost termek atfo- 
lyasi old6dasi sebessege pH 7,5 ertek mellett legalabb 
60 nm/nap, es a dinamikus kompresszi6s visszaalaku- 

30 lasi indexe legalabb 75 mm es dinamikus kompresszios 
rugalmassagi indexe legalabb 60 mm. 
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